PROGRAMACIÓN   LINEAL

1. Un animal debe tomar  diariamente  9  unidades de hidratos de carbono y  8  de grasas, como máximo. En el mercado hay dos marcas de alimentos con la siguiente composición :

  Marca
    Hidratos
    Grasas   
  Proteínas

     A

     B                   
          1 

          3                                             
         2

         1                                             
         3

         4

        Calcula la cantidad necesaria de cada marca para  que  tome el mayor número posible de proteínas. Solución ( 3,2 ) 

2. Un comerciante tiene  1.000.000 de pesetas para comprar  dos tipos de televisores A y B, pudiendo almacenar  80 como máximo. Los del tipo  A  le cuestan  25.000 pts. cada uno y los vende a 32.000 pts.. Los del tipo  B  le cuestan a 10.000 pts  y los vende a 16.000 pts.    .¿Cuántos debe comprar de cada clase para maximizar el beneficio ?     Solución: ( 13,67 )

3. En unos grandes almacenes ofrecen el lote  A  formado por  3 pantalones  y  1 camisa al precio de  15.000 pts., y el lote  B  que consta de  1  pantalón y  3  camisas  por  10.000 pts. ¿ Cuántos lotes de cada tipo tengo  que comprar si necesito, al menos, 11  camisas  y  14  pantalones, haciendo el menor gasto?.  Solución: (  4,3 ).

4. Una fábrica de muebles fabrica sillas de dos tipos. Para fabricar una silla del primer tipo, que se vende a  8.000 pts., se gastan 2 metros de tablas de sección estándar, 0’5 m
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 de tela de tapicería  y  2 horas de trabajo. Las sillas del segundo tipo se venden a  12.000 pts.  y en su elaboración se utilizan  4 m. de tablas, 0’25 m
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 de tela de tapicería y  2’5  horas de trabajo. En  la fábrica se dispone de  440 m. de  tablas, 65 m
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 de tela de tapicería  y de 320 horas de trabajo. ¿ Qué tipo de sillas y qué cantidad se debe fabricar para obtener unos ingresos máximos?.   Solución: ( 60,80 ).

5. Debe distribuirse hasta  550 Kg. de un producto químico en sacos de  40 kg. y de  30 Kg. Se requiere que el número de sacos de 40 Kg. sea  por lo menos el doble que  los de 30 Kg., y que halla por lo menos  4  sacos de cada tipo. Sabiendo que  2.000  y  1.000  pesetas son respectivamente los beneficios que proporcionan  un saco de  40 Kg. y uno de  30 Kg.  ¿Cuántos de cada hay que utilizar  para obtener el mayor beneficio? . ¿Cuál es este?  

       Solución: ( 10, 5, 25.000 ).

6. Doña Filomena quiere adelgazar pero se encuentra demasiado débil. en una farmacia le ofrecen dos compuestos  A y B, para que tome una mezcla de  ambos en la comida, con las siguientes recomendaciones :

       (No debe tomar  más de  150 gr. de la mezcla ni menos de  50 gr.

15.        (Debe tomar siempre más cantidad, o igual,  de A que de B.

16.        (No debe incluir más de  100 gr. de A.
Se sabe que 100 gr. de A  contienen  30 mgr. de vitaminas  y 450 calorías  y que  100 gr. de B      contienen  20 mgr.de vitaminas y  150  calorías. ¿Cuántos gramos debe tomar de cada compuesto para obtener el preparado  más rico en vitaminas?.¿ y si quiere obtener el preparado más pobre en calorías?. Sol. ( 100,50 ) y ( 25,25 ).

7. Una distribuidora debe enviar  400 disquetes a una tienda de la forma más económica posible. Para el embalaje dispone de  8  cajas en las que entran  40  disquetes  y de  10  en las que entran  50 , pero el envío debe realizarse en, a lo sumo,  9  cajas. Sabiendo que los portes de las cajas de  50  y  40  son, respectivamente, de 800  y  600 pts., calcula cuántas cajas  de cada tipo se utilizarán y el importe del envío. Sol.: ( 5,4 ).

8. Una panadería industrial elabora pasteles de dos tipos A y B, de  100 gr. de peso cada uno, un pastel del tipo A lleva un  30%  de leche y un 30% de harina; uno del tipo  B  lleva un  20% de leche y un  50% de harina. El resto está compuesto por ingredientes de los que la panadería dispone en cantidad suficiente, y coste nulo. La panadería dispone de  3 Tm. de leche y 4’5 Tm. de harina. Sabiendo que el beneficio unitario por cada pastel del tipo A es de 5 pts y por cada pastel del tipo B  es de  7 pts. ¿Qué  cantidad de pasteles de tipo A y  B elaborará para obtener el    máximo beneficio?. Sol: ( 66.665, 50.001 ).

9. En una librería hay  202  bolígrafos  y 128  libretas. Se preparan dos lotes diferentes: El lote  A  compuesto por  20 bolígrafos y   2  libretas al precio de  80  pts.  y el  lote b compuesto por  2 bolígrafos y 10  libretas al precio de  120 pts. Sabiendo  que se venden todos los lotes, ¿cuántos lotes de tipo A y cuántos de tipo B interesa preparar para obtener los máximos ingresos? Sol. : ( 9,11 ) 

10. Una fábrica de tejidos tiene almacenados  3.600 m. de tela blanca, 2.340  m. de tela roja y 1.500 m. de tela azul. para distribuirlas se empaquetan de dos formas  A y B:

      ( Paquete A : 30 m. de tela blanca, 18 m. de roja y 10 m. de tela azul.

      ( Paquete B : 20 m. de tela blanca, 15 m. de roja y 10 m. de tela azul.

17.      El paquete A cuesta  13.500 pts. y el B cuesta  11.000 pts. ¿cuántos  paquetes deben  hacerse para maximizar los      ingresos?. Sol: (80,60 ).

11. Las restricciones pesqueras impuestas por la C.E.E. obligan a cierta empresa a pescar como máximo  2.000  toneladas de merluza y 2.000 toneladas de rape, además, en total, las capturas de estas dos especies no pueden pasar de las 3.000 toneladas. Si el precio de la merluza en lonja es de 1.000 pts / Kg   y el del rape es de 1.500 pts / Kg. ¿ qué cantidades debe pescar para obtener el máximo beneficio?.  Sol.: ( 1000 Tm. , 2000 tm. )

12. Para el tratamiento de cierta enfermedad hay que administrar tres vitaminas:  X, Y, Z. cada semana es preciso consumir, por lo menos, 437 mgr. de vitamina X, 270 mgr. de  Y  y  199 mgr. de  Z . Estas vitaminas se presentan en dos preparados : El  A, con comprimidos de  80 mgr., que cuestan  25 pts. y con una composición que es de un 20% de X, un 40 % de Y  y un 40% de Z.; y el preparado B con unos comprimidos que pesan 90 mgr., cuestan 30 pts. y tienen una composición de 30% de X, 60% de Y   y  10% de  Z.¿ Qué número  de comprimidos de cada preparado harán más económico el tratamiento? ¿Se puede prescindir de alguna de las restricciones del problema? ¿por qué?. Sol.: ( 2,15 ).

14. Una  compañía aérea  tiene dos aviones  A y B para cubrir con determinado trayecto. El avión A debe hacer más veces el trayecto que el avión B, pero no puede sobrepasar   120 viajes. Entre los dos aviones  deben hacer  más de 60 vuelos, pero menos de 200. En  cada  vuelo, A consume 900 litros de combustible y B  700 litros. En cada viaje del avión A  la empresa gana 300.000 pta.  y  200.000  por cada viaje del B. ¿Cuantos viajes debe hacer cada avión para obtener el máximo de ganancias? ¿Cuántos muertos debe hacer cada avión para que el consumo de combustible sea mínimo? 

18. Una escuela prepara una excursión para  400 alumnos. La  empresa de transporte tiene  8 autocares de 40 plazas y  10  de 50 plazas, pero sólo dispone de 9 conductores. El alquiler de un autocar grande cuesta  8.000 pta. y el  de uno pequeño, 6.000 pta. Calcula cuántos autocares de  cada tipo hay que utilizar para que la excursión  resulte lo más económica posible para la escuela.

19. Una fabrica de bombones tiene almacenados  500 kg. de chocolate,100 kg. de almendras y 85 kg. de frutas. Produce dos tipos de cajas:  La de tipo A contiene 3 kg. de chocolate, 1 kg. de almendras y  1 kg. de frutas. La de tipo B contiene 2 kg. de chocolate, 1'5  kg.  de almendras y 1 kg. de frutas. Los precios de las cajas de tipo A  y  B  son  1.300  y  1.350 pts. respectivamente. ¿Cuántas cajas debe fabricar de cada tipo para maximizar su venta?  Sol: (55, 30).

20. Un animal necesita tomar cada día como mínimo 30 unidades de un componente europeo y 30 de otro americano. en el mercado se encuentran dos tipos de preparados: El tipo  E  a 2.000 pta. con 10 unidades del  componente europeo y 2 del americano  y el tipo  A   a 6.000 pta. que contiene 10 unidades de componente americano  y  2 del europeo. ¿Qué cantidades se pueden  comprar para cubrir las necesidades con un coste mínimo?                Sol: ( 5/2,5/2) 

17. Se desea hacer una tarta que tenga un mínimo de seis pisos, unos de nata y otros de crema, el coste de cada  piso de nata es de 1.000 ptas. y el de cada piso de crema de 800 ptas. Si la tarta ha de tener al menos un piso de cada sabor  y  no se desea gastar más de  8.000 ptas., ¿cómo se debe hacer la tarta para gastar lo mínimo?  (Junio-1997)

18. Maximizar  la función    z = 5x + 2y, con las restricciones:

21.               
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